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Misyon

Ozglin ve ileri teknoloji Grtinlerini tamamen yerli imkanlar ile Gretilmesine
katki saglamak amaci ile, makine ve havacilik muhendisligi konularinda
global O0lgekte yasanan teknolojik gelismeler isiginda yurattagu ar-ge
calismalari kapsaminda gelistirdigi tasarim-analiz kabiliyetleri ve ilgili
yazilim aragclarini kullanarak; savunma, uzay ve havacilik basta olmak
Uzere ilgili sektor kuruluslariigin ya da bunlar ile birlikte tasarim

gelistirme ve iyilestirme ¢alismalari yapmak.
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Vizyon

# Sirket Hakkinda

EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Makine ve havacilik mthendisligi konulari ile ilgili
0zgun ve ileri teknoloji drdn tasarimlarini, tamamen
sirket kaynaklari, teknik bilgi birikimi ve kendisine ait
tasarim-analiz yazilimlarindan olusan alt yapisi
sayesinde bagimsiz olarak gelistirebilen; ulusal ve
uluslar arasi rekabet glcu yuksek bir muhendislik

tasarim sirketi olmak.
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Muhendislik Grubu

EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Tanim Unvan SayI Tecrube Yil Ortalamasi
Havacilik ve Makine Muhendisi PhD. 1 42
insaat ve Makine Mihendisi Prof. 1 57
Makine MUhendisi PhD. 1 37
Bilgisayar MUhendisi PhD. 1 32
Kimya MUhendisi Bs. 1 20
Havacilik MUhendisi Ms. 2 8
Bilgisayar Muhendisi Bs. 1 S
TOPLAM 8 28.7

# Sirket Hakkinda
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EDA Tasarim Analiz Mihendislik

Ar-Ge Projeleri

> Gudumld Mermi ve Roketler icin Bilgisayar Destekli Tasarim ve Fiziksel Simulasyon Yazilimi Gelistirme

> Tanker Seyir Simulator Yazilimi Gelistirme

> Balistik Tasarim ve Analiz Yaziliminin Gelistirilmesi

> Roket Motoru Kati Yakit Cekirdegdi Geri Yanma Analizi Yaziliminin Gelistiriimesi

> Kompozit Yapllar igin Yapisal Analiz ve Tasarim Otomasyon Yaziliminin Gelistirilmesi

> Aerodinamik ve Yapisal Tasarim Optimizasyon ve Otomasyon Yaziliminin Gelistiriimesi*

> CAEeda Yazilim Paketine Yapisal ve Termal Tasarim Kabiliyetlerinin Kazandiriimasr*

> Parametrik Karmasik Ylzey Geometrileri i¢in Kati Model ve Dizensiz CozUmagi Yaziimi Gelistirme*
(2015 TUBITAK-TEYDEB Basari Oykiileri)

> CFD Uygulamalari igin On islemci Yaziimi Gelistirme*

> Paralel Akiskan-Kati Etkilesimi Yazilimi Gelistirme*

(*) Supported by TUBITAK-TEYDEB
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Yetenekler®

Konu Yetenek Hizmet
Balistik tasarim, tasarim optimizasyonu ve analizleri v v
NATO standartlarina gére gorerek ve gérmeden atislar igin Atis Kontrol Girdisi (FCI) ve Tablo Atis Tablolarinin gelistiriimesi v v
Silah namlusu tasarimi ve tasarim optimizasyonu
Mermi, flize tasarimi ve tasarim optimizasyonu
Harp basligi tasarimi
Dipten Yanma Unitesi (Basebleed) tasarimi ve analizi
Mayin Temizleme Araci (MICLIC) tasarimi ve analizi
Kati Yakitli Roket Motorlarr igin Geri Yanma Analizi

Atis kontrol yazilimi gelistirme

N < I <\ B < I <

GUdUmIU mermi/roket tasarimi

(*) Silah ve miihimmat tasarim ve analiz ¢calismalari ile ilgili hizmet vermek ya da yeni yetenckler kazanmak icin yiirtitiilen ¢alismalar
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Bugune kadar ...

- - Kompleks yuzey Guddmld mermi ve
CONUITESNOKENTE Gt geometrileri igin roketler i¢in bilgisayar
Kati-sivi etkilesimi problemleri parametrik duzensiz Yapisal ve termal FCI ve AAC olusturma destekli tasarim ve fiziksel
igin paralel bilgisayar yaziimi G6zUmagi ve kati model  tasarim yeteneklerinin yeteneklerinin simulasyon yaziliminin
gelistirme yazilimi gelistirme gelistiriimesi kazaniimasi gelistiriimesi
2007 2012 2015 2018 2023
2003
2004 2009 2014 2017 2020
KOSGEB — TEKMER’e giris Bilgisayar Hesaplamali Akiskanlar Balistik tasanm ve Aerodinamik ve yapisal  Tanker Seyir Simulator
Dinamigi i¢in On Islemci Gelistirme analiz yaziliminin tasarnm igin sekil Yazilimi Gelistirme

gelistiriimesi optimizasyon ve otomasyon
BALLISTICeda yaziliminin gelistiriimesi
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Verilmis Baslica Hizmetler*

MKE (Makine ve Kimya Endiistrisi A.S.) A
E Balistik Tasarim ve Analiz Yazilimi gelistirme
L. MUhimmat ve silah sistemi tasarim ¢alismalari kapsaminda verilen mihendislik hizmetleri

Atis kontrol bilgisayari girdi dosyasi (FCI) ve adedi atis cetveli hazirlama (AAC)

_ TUBITAK-SAGE (Savunma Sanayi Arastirma Gelistirme Enstitiisti) °

—= Sivi yakitli roket motoru gelistirme projesi kapsaminda yerli hibrit ¢gozUmagi yazilimi gelistirme
—* Roket motoru yakit ¢ekirdegi geriletme yazilimi gelistirme

—e Ucak kanadi c¢irpinti analizleri

_ TEI (TUSAS Motor Sanayii A.S.) .

—= TUrbin palesinin gerilme ve titresim analizleri

— ROKETSAN (Roket Sanayii Tic. A.S.) .

—= YUksek sUpersonik roketlerin aerodinamik 1sinma analizleri

(*) Tiim hizmetler EDA yazilimlari kullanilarak gerceklestirilmistir.
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EDA Tasarim Analiz Mihendislik

HIZMETLERIMIZ
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EDA Tasarim Analiz Mithendislik

> Kullanilan muhendislik hesaplama yontemleri

Miihendislik Tasarim Gelistirme, lyilestirme ve Optimizasyonu

Temel mithendislik Yiiksek hassasiyetli gelismis
yontemleri - miihendislik yontemleri

> Kullanilan araglar
. CAEeda - Bilgisayar Destekli Muhendislik Tasarim ve Analiz Yazihimi
O BALLISTICeda - Balistik Tasarim ve Analiz Yazilimi

Muhendislik Analiz

> Amag
. HenUz piyasada olmayan yeni yeteneklerin gelistirimesi
Muhendislik Yazilim Ge|i$tirme, éze||e$tirme ve Otomasyonu . Tasarim ve analiz galigmalarinin 6zgin ve bagimsiz olarak yerli yazilim araglari ile yapilabilmesi

. Tasarnm ve analiz yeteneklerinin tek ¢ati altinda toplanmasi
. Proje sure ve maliyet etkinliginin artiriimasi

> Atis Kontrol Verileri (FCI) ve Adedi Atis Cetvelleri (AAC) Olusturma

FCI ve AAC Olusturma, Atis Kontrol Yazilimi > Atis Kontrol Yaziimi Gelistirme

> At Testleri Planlama

Atis Testleri

> Atis Testleri Konusunda Gozlem ve Danismanlik

s Hizmetlerimiz 12/44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Muhendislik Tasarim Gelistirme, 1yile§tirme ve Optimizasyonu

— o  Fikir asamasindan prototip asamasina kadar 6zgun ve ileri teknoloji Urinu sistem/alt sistem tasarimlarinin gelistiriimesi

— o Mevcut tasarim problemlerinin ¢ézUmuU ve/veya modifikasyonuna yonelik olarak tasarim iyilestirme ¢alismalarinin yapiimasi

— o Mevcut Urun performansinin artiriimasi igin, belirlenen tasarim parametre ve sinirlamalarina bagh olarak tasarim optimizasyon

calismalarinin yapiimasi

———e Kullanilan arac : CAEeda™

$# Hizmetlerimiz



Tasarim Konulari

EDA Tasarim Analiz Miithendislik

“AIRFRAME” Tasarimi

MUHIMMAT Grubu ARAC Grubu

Agir Silah Mihimmatlari

Hafif Silah MUhimmatlari

MEKANIK Tasarim

SISTEM ve ALT SISTEM

# Hizmetlerimiz / Mithendislik Tasarim Gelistirme, lyilestirme ve Optimizasyonu
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Muhendislik Analiz

— @ YUrUtUlen tasarim calismalari sirasinda ya da bagimsiz analiz yapabilme

— o  CAEeda™ : Farkli analiz konularina yonelik, 6zel olarak hazirlanmis modulleri sayesinde bagimsiz bir platform Uzerinde tum
asamalari ile birlikte ve ¢esitli hassasiyet duzeylerinde yapabilme

s# Hizmetlerimiz



EDA Tasarim Analiz Mihendislik

Analiz Konulari

Akiskanlar Dinamigi (compressible, incompressible)
Isi Transferi (conduction, convection, radiation)
Kati Mekanigi (linear, nonlinear)

Ugus Mekanigi

v V VvV VvV VvV

Cok Disiplinli Etkilesim Problemleri
Akiskan - Yapi Etkilesimi (static, dynamic)
Akis - Isi Transferi Etkilesimi
Akis - Ucus Mekanigi Etkilesimi
Aero - Akustik
> Ucak ve Helikopter Harici Silah Entegrasyonu
> YUksek Basarimli Bilgisayar Hesaplamalari (HPC)
Paralel bilgisayar sistemi tasarim ve kurulumu

Yazilim paralellestirmesi

s# Hizmetlerimiz / Mihendislik Analiz 16 /44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Miihendislik Yazilim Gelistirme, Ozellestirme ve Otomasyonu

—e Amag

-0 Tasarim galismalarinda bagIimsiz ve herhangi bir yetenek sinirlamasina bagl kalmamak
-0 Tasarim-analiz projelerinin yuksek zaman ve maliyet etkinligi

Q) OZgUn ileri teknoloji Urln tasarimlarinin tamamen yerli imkanlar ile gelistirilebilmesi
———o Faaliyetler

-0 Muhendislik tasarim/analiz yazilimlarinin gelistiriimesi ve otomatize edilmesi
-0 Mevcut muhendislik yaziimlarinin kullanicr istek ve ihtiyaglarina bagl olarak 0zellestirilmesi

~O  Buyuk olgekli karmasik tasarim problemlerinin gdzimunde kullaniimak tzere yazilim paralellestirme

# Hizmetlerimiz 17 /44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Yazilim Urunlerimiz

Goklu fizik (Multi Physics) Modull
Paralel Cézumleme (Parallel Computing) Modulu
Son islemci (Post Process) Moduli / POSTeda

On islemci (Pre Process) Moduli / PREeda SAPeda / vapisal Anaiz (CSD) Modul

CAEeda

Bilgisayar Destekli CADeda / Geometri (CAD) Modilt

Akis Analiz (CFD) Modula / FAPeda
Muhendislik Tasarim ve

Analiz Yazlimi

Ucus Mekanigi (6DOF) Moduli / FLYeda MESHeda / Gezimag: (MESH) Modulu

Isisal Analiz (CHT) Modala / TAPeda OPTIMIZER / optimizasyon (topoloji, sekil, boyut) Moduli

BALLISTICeda / Balistik Tasarim — Analiz Modult

s# Hizmetlerimiz / Mithendislik Yazilim Gelistirme, (“)/(‘llvglirm(' ve Otomasyonu 18,/44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Gelistirilmekte Olan Yazilimlar

2024 yili sonu itibariyle satisa sunulacak olan yazilimlar

FClpro / Atis Kontrol Verileri (FCI) Olusturma Yazilimi

TFTpro / Adedi Atis Cetveli (AAC) Olusturma Yazilimi

FCMpro / Atis Kontrol Yazilimi

- Bilinen koordinatlardaki bir hedefi vurabilmek igin yUkselis (QE: Quadrant Elevation) ve yanca agi (Azimuth )bilgilerini vererek silah sisteminin namluyu yonlendirmesi
. DUsUs noktasinin koordinatlarini (mesafe ve yanca sapma) ve yorunge bilgilerinin hesaplanmasi

*  Kolay kullanilabilecek bir grafik arayiz (GUI)

»  Silah ve hedef konumunun topgulukta kullanilan cografi ve grid koordinat sistemlerine gére dénustumleri

. Silah sisteminde kullanilabilecek mermileri ve tapalari Ulkelere ve isimlerine gore siralayabilen gtvenilir (NATO standartlarina uygun) bir veri tabani (database)
Atis Kontrol Yazilimi Masaustu ve Mobil Uygulamalari

o Alis testlerinde guvenli saha ve egitim galismalarinda kullanilir.

o Atis cetvellerinin olusturulmasinda kullanir.

s# Hizmetlerimiz / Mithendislik Yazilim Gelistirme, Ozellestirme ve Otomasyonu 19/44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

At1s Kontrol Verileri (FCI) & Adedi Ates Cetvelleri (AAC)

“Weapon” Dosyasi

- Namlu ¢api, uzunlugu ve yiv bilgileri

“Fuse” Dosyasl

= Tapa cinsi ve dzellikleri

FCI Dosyala” “Projectile” Dosyasi
> Alis kontrol bilgisayarina girdi saglayan dosyalardir. - Aerodinamik katsay! girdileri
> Dort farkli dosyadan olusur. - Geometri, kutle, atalet girdileri

> Silah ve mermi ikilisinin balistik performans bilgilerini icerir. - Fitting” girdiler,

- “Management” girdileri

> Silah veya muhimmat degisirse yeniden olusturulur. . o
= Probable Error” girdileri

> AAC olusturmak igin gerekli gerekli dosyalardir. - Barut hakki performans girdileri
= Dipten yanma Unitesi performans girdileri
- Silah bilgisi girdileri
- “Fitting”, “Management”, “Probable Error” ve silah bilgisi girdileri her bir barut

hakkl igin ayri ayri hesaplanir.
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EDA Tasarim Analiz Mihendisli

Adedi Atis Cetvelleri (AAC)

> Hedefi vurabilmek igin, namluya verilmesi gereken yukselis ve yonelis acgilarini, ve patlatici tapa ayarlarini hesaplamak ic¢in kullanilan

tablolardir.
> A, ,BI(B1,B2),C,D,E F(F1,F2 F3),GI(G1 G2),H, I, J(J1, J2), Kcetvellerini icerir.

TABLE F (i) TABLE F (ii)
BASIC DATA AND CORRECTIONS TO BEARING CORRECTIONS TO RANGE FOR NON-STANDARD CONDITIONS
)
PROJ, HE, M111 CHARGE .‘E"E.f’ ::;;21 v =C;-I1?R28§:g
FUZE, PD, M222 Vep=3172M ) L )
n 3 3 2 5 5 7 3 I 5 1 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |_ 15 [ 16 [ 17 ] 18 | 19
RANGE | QUADRANT | FUZE | CORRECTION |EFFECT ON| FORK | TIME OF | CORRECTIONS TO BEARING RANGE RANGE CORRECTIONS (Ac X)
ELEVATION [SETIING], _Torues RANGE FLIGHT {8cAag) MUZZLE RANGE BALLISTIC AIR | BALLISTIC AIR | PROJ MASS
DRIFT 1 KNOT VELOCITY WIND TEMPERATURE DENSITY
STANDARD GRAZE TO CHANGE INCREASE
CONDITIONS| BURST | HEIGHT OF OF OME [c‘icn,a.icp:!,o" EROSHIND (X) (Vo) (W) (Ts) (Ds) (2sQsTD)
BURST DOWM MIL IN
By #0M |ELEVATION {1 Mis) (1 KT) (1%) (1%) (1.5Q)
(AcFS/ (AXS DEC INC |HEAD| TAIL DEC INC DEC INC | DEC INC
(X) (Aae) (Fs) -10M ) 1 MIL Aqe) F (TOF) {Aaq) (KT W:) (-) (+) (W) | (W) () (+ (-) (+) (=) (+)
M MIL M MIL S MIL MIL [ M M M M M M [ M M 7]
[1] 0.0 [1] 0.0 0.0 0.00 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 [1]
100 5.1 0.3 1.24 0 0.3 0.1 0.00 100 0.7 0.7 | 01 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 -2 2
200 10.0 0.7 1.10 ] 0.7 0.2 0.00 200 1.4 -1.5 0.1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 -3 3
PR . T AN L P T AL AL PR - B - NN TTTTTTTI T A L a.a.... 0 LT D T noon. .. . B I LT R T NN S o TN s L TR o NN

Sekil : Gormeden atis icin hazirlanmis érnek bir I tablosuna ait bir parca

s# Hizmetlerimiz / FCI ve AAC Olusturma
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Adedi Atis Cetvelleri (AAC) Hazirlama

> FCI dosyalari kullanilir

> Belirli bir silah ve mermi kombinasyonuna ¢zel

> Standart atmosferik kosullara gore (ICAO)

> NATO standartlarina uygun belirli bir formatta

> Gorerek ve gormeden atis icin farkli yaklasimlar ve her bir barut hakki igin ayri ayri

> Namlu dogrultma icin gerekli olan hesaplamalar AAC kullanilarak manuel olarak yapilabilir; ancak bu deneyim gerektirir ve
bilgisayarsiz hesaplamalar zaman alir.

> AAC tabanli hesaplamalar, cok fazla enterpolasyon (dogrusal bir yaklasim) gerektirdiginden, FCI tabanli hesaplama

simulasyonlari (dogrusal olmayan) kadar dogru degildir.

# Hizmetlerimiz / FCI ve AAC Olusturma



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Atis Test Kabiliyetleri

— o Planlama

~O  Atis testleri sirasinda toplanmasi gerekli olan verilerin tanimlanmasi
~O  Gerekli alet ve enstriumanlarin tanimlanmasi ve kullanimi
O Atilacak mUhimmat sayisi ve atim sayilarinin belirlenmesi

~O Defining quadrant elevation, azimuth angle and propellant temperature ranges
————eo Destek ve Danismanlik

~O Atis testlerine gbzlemci ve danigsman olarak katiima
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Baslica Hizmet Konulari

Silahlar i¢cin miihimmat sertifikasyonu (FCI, AAC hazirlama)
> Obduslerde kullanilacak mermiler (gérmeden atis)

> Muharebe Tanki igin kullanilacak mermiler (gorerek atis)
> Sniper igin kullanilacak mermiler (gorerek atis)

> Havan igin kullanilacak mermiler (gérmeden atis)

Muhimmat tasarim, optimizasyon ve analizleri L o
> Agir silah muhimmatlari

> Hafif silah mUhimmatlari
> Roket

Silah sistem/alt sistem tasarim, optimizasyon ve analizleri
» Obus

> Tank

> Havan

Atis ve ugus testleri

s# Hizmetlerimiz 24 /44



EDA Tasarim Analiz Mihendislik

URUNLERIMIZ

o calact emschil

print(“pleas:




EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Coklu fizik (Multi Physics) Modull

Paralel CozUmleme (Parallel Computing) Modulu

Son islemci (Post Process) Modulu / POSTeda > \(
On Islemci (Pre Process) Modula / PREeda ‘Y SAPeda / Yapisal Analiz (CSD) Modiili
CAEeda

Bilgisayar Destekli CADeda / Geometri (CAD) Modli

Miuhendislik Tasarim ve

.A Analiz Yazilimi
Ucus Mekanigi (6DOF) Moduli / FLYeda MESHeda / cozimag: (MESH) Moduils

Isisal Analiz (CHT) Modala / TAPeda OPTIMIZER / optimizasyon (topoloji, sekil, boyut) Modiilt

Akis Analiz (CFD) Modula / FAPeda

BALLISTICeda / Balistik Tasarim — Analiz Modult

# Urtinlerimiz 26 /44



CAFEeda - Bilgisayar Hesaplamali MUhendislik Tasarim ve Analiz Yazilimi

s Urtinlerimiz

Bir muhendislik tasarim - analiz ¢calismasinda ihtiyag duyulan tum yetenekler bir arada
Etkilesimli mUhendislik tasarim otomasyon ve optimizasyonu yetene(i

Parametrik 3B (CAD) geometri olusturma yetenegi

Yapisal topoloji, sekil ve boyut optimizasyonu yetenedi

CST-NURB yontemi ile aerodinamik sekil optimizasyonu ve otomasyonu yetenedi
Diger ticari yazilim aragclari ile etkilesimli ¢alistirilabilme yetenedi

Paralel bilgisayar sistemlerinde kullanima uygunluk

Kullanicr ihtiyacina uygun olarak dzellestirilebilme

Projeler kapsaminda kullanim ve uluslararasi kabul gormus test-case’lerle dogrulanmis
Kullanici-dostu arayuz ve ¢oklu dil destegi

Savunma Sanayi Uriin Katalogunda yer alan ilk ve tek yerli mihendislik tasarim — analiz yazim araci

EDA Tasarim Analiz Miithendislik



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Coklu fizik (Multi Physics) Modull

Paralel Cozumleme (Parallel Computing) Mod Ul
Son islemci (Post Process) Modulu / POSTeda et puting) Modcll

On islemci (Pre Process) Moduli / PREeda SAPeda / Yapisal Analiz (CSD) Modig

Akis Analiz (CFD) Modult / FAPeda CALeda ' @ CADeda | Geometri (CAD) Modiill

MESHeda / cezamag (MESH) Modilu
Ugus Mekanigi (6DOF) Modulii / FLYeda & °

Isisal Analiz (CHT) Modala / TAPeda OPTIMIZER / optimizasyon (topoloji, sekil, boyut) Modiilt

BALLISTICeda / Balistik Tasarim — Analiz Modli

# Urtinlerimiz 28 /44



EDA Tasarim Analiz Mihendislik

CADeda - Geometri (CAD) Modiili

> 2B ya da 3B karmasik geometrilerin istenen hassasiyet duzeyinde, farkli yontem ve fonksiyonlar kullanilarak ¢ok kisa suUrede,

kolaylikla ve parametrik olarak modellenmesine olanak saglayan bir geometrik modelleme yazilimi
> Ucak kanadi, roket dis geometrisi vb siklikla kullanilan geometrilerden olusan katalogu sayesinde, ...
bu geometrilerin parametrik ve otomatik olarak uretilmesi

aerodinamik ve yapisal optimizasyon algoritmalari ile etkilesimli olarak iyilestiriimesi

> Kullanici istek ve ihtiyacglarina bagli olarak dzellestirilebilme

s Urtinlerimiz 29 /44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Coklu fizik (Multi Physics) Modull
) ) o Paralel Cozumleme (Parallel Computing) Moduld
Son islemci (Post Process) Modulu / POSTeda puing

On islemci (Pre Process) Moduli / PREeda SAPeda / Yapisal Analiz (CSD) Modig

Akis Analiz (CFD) Modula / FAPeda CAEeda CADeda / ceometri (CAD) Modull
Ugus Mekanigi (6DOF) Modulii / FLYeda MESHeda | G6ziimag (MESH) Modiili
Isisal Analiz (CHT) Modala / TAPeda OPTIMIZER / optimizasyon (topoloji, sekil, boyut) Modulu

BALLISTICeda / Balistik Tasarim — Analiz Modli

# Urtinlerimiz 30 /44



EDA Tasarim Analiz Miithendislik

MESHeda - cozamag Uretme Modul

s Urtinlerimiz

Parametrik olarak tanimlanmis ya da Gcgenlenmis ylUzeylerden hareket ile 2B ve 3B dizenli (structured) ya da dlzensiz

(unstructured) ylzey ve hacim ¢ézUimadglarinin Uretilmesi
Mevcut gozumaglarnin ilgili parametrik tanimlamalar yapilarak iyilestiriimesi
Yapisal/termal sonlu eleman ve Euler/Navier-Stokes sonlu hacim akis ¢ézUmlerine yonelik kullanim

CAEeda™ on-islemci modull (PREeda) ile etkilesimli galisarak sinir sartlari ve malzeme 6zelliklerinin kullanici tarafindan

kolaylikla tanimlanmasina yardimci olma
Paralel ¢gozumler igin ¢ozUmagini bdlimlere ayristirabilme

Tasarim otomasyon ve optimizasyon modull yonetiminde, geometri olusturma (CADeda) ve ¢ézlcU modul yazilimlar

(SOLVERS) ile etkilesimli olarak calistirilabilme ve otomatik ¢ozimag lretilebilme

Kullanici istek ve intiyaclarina bagli olarak 6zellestirilebilme
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Coklu fizik (Multi Physics) ModulU

Paralel Cozumleme (Parallel Computing) Mod Ul
Son islemci (Post Process) Modulu / POSTeda et puting) Modcll

On islemci (Pre Process) Moduli / PREeda SAPeda / Yapisal Analiz (CSD) Modig

Akis Analiz (CFD) Modula / FAPeda CAEeda CADeda / ceometri (CAD) Modull

MESHeda / cezamag (MESH) Modilu
Ugus Mekanigi (6DOF) Modulii / FLYeda & °

jsisal Analiz (CHT) Moduld / TAPeda OPTIMIZER / optimizasyon Modiilii

BALLISTICeda / Balistik Tasarim — Analiz Moduil
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

OPTIMIZER - Optimizasyon Modulu

> Hedef tasarim kriterlerini karsilayacak en iyi tasarimin elde edilmesine yonelik olarak yapi agirliginin azaltiimasi, malzeme

kullaniminin belirlenmesi, sekillendirme ve boyutlandirma islemleri

)

‘ff.-;'-:f-_" Topoloji Optimizasyonu @ @M Sckil Optimizasyonu 0@ @ Boyut Optimizasyonu

> Yontem:
Fiziksel modele ve degistiriimek istenen geometrik parametreler ile birlikte degisim sinirlamalarina (constraints) karar verilmesi

Fiziksel model yazilimlari ile geometrik model yazilimlarinin, evrim modeline ( “Genetik Algoritma” ) dayall bir optimizasyon yaziliminin yénetiminde

etkilesimli olarak kosturulmasi
Tasarimci tarafindan belirlenen amag ve ceza fonksiyonlarina gore geometrinin degisiminin yonlendirilmesi
Hedeflenen amag degerine ulasildiginda kosturmalarin durdurularak istenen ¢zelliklere sahip optimum tasarim seklinin elde edilmesi

Cok sayida fizik ¢ozUmU gerektirdiginden paralel bilgisayar kimeleri (cluster) ve paralel kimelerden olusan grid altyapisindan da yararlanabilme
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Ucak Kanadi Yapisal Tasarimiigin Paralel CFD - CSD Etkilesimi kullanarak Topoloji Optimizasyonu*

Oktay, E., Akay, H., Merttopcuoglu, O., "Parallelized Structural Topology Optimization and CFD Coupling For Design of Aircraft Wing Structures ", Computers & Fluids, Vol. 49, October 2011, pp.141-145.

*
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EDA Tasarim Analiz Mihendislik

Tasarim Otomasyonu ve Optimizasyonu i¢in CAD, MESH ve CFD Otomasyonu

Ornek Uygulama :

Bir roketin menzilini uzatmak i¢in kanat ve kuyruk sekli optimizasyonu / II' '.

Convergence Hislory
N l_
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Tasarim Parametreleri

E‘Bﬂ
Amag : Maksimum menzil éh
Sabit geometriler : Burun ve govde _
Degisken geometriler : Kanat ve finler b1
Baslangic menzili 1 45 km _:
Sonu¢ menzil : 48 km LE
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GENERATIONS
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Coklu fizik (Multi Physics) ModulU

Paralel Cozumleme (Parallel Computing) Mod Ul
Son islemci (Post Process) Modulu / POSTeda et puting) Modcll

On islemci (Pre Process) Moduli / PREeda SAPeda / Yapisal Analiz (CSD) Modig

Akis Analiz (CFD) Modula / FAPeda CAEeda CADeda / ceometri (CAD) Modull

MESHeda / cezamag (MESH) Modilu
Ugus Mekanigi (6DOF) Modulii / FLYeda & °

Isisal Analiz (CHT) Modala / TAPeda OPTIMIZER / optimizasyon (topoloji, sekil, boyut) Modiilt

BALLISTICeda |/ Balistik Tasarim — Analiz ModulUu
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

BALLISTICeda - Balistik Tasarim ve Analiz Yazilimi

> Adir ya da hafif silah sistemleri ve muhimmatlarinin balistik tasarim ve analiz galismalari

> CAEeda™nin tasarim otomasyon ve optimizasyon moduld yonetiminde, 3B mermi ve roket geometrilere ait kati modellerin
otomatik ve parametrik olarak olusturulmasi ve bu modellerin analiz modullerine aktariimasi

> Savunma Sanayi Urlin Katalogu'nda yer alan ilk ve tek yerli balistik tasarim ve analiz yazilimi
> Kullanici istek ve ihtiyaclarina bagli olarak ézellestirilebilme
> Moduller

GEOMETRIK MODELLEME VE TASARIM
AERODINAMIK HESAPLAMA

UCUS MEKANIGI HESAPLAMALARI

IC BALISTIK

SON ISLEMCI
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

Geometri Modulu
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

UQU$ Mekan]g] Modulu Trajectory Analysis
Sensitivity Analysis

Dispersion Analysis
Hit Target Analysis
Cross Plane Analysis
Stability Analysis

Drag Extraction Analysis
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EDA Tasarim Analiz Miithendislik

ic Balistik Moduli

> Global parametreler ile bir boyutlu termodinamik i¢ balistik model olusturma
> Yivli namlu igerisinde mermi dénel hareket simulasyonu

> Yanma, termodinamik ve gaz dinamigi hesaplari

> Direng basinci ve sevk gemberi asinma hesaplamalari

> Yakit 6zellikleri belirsizliklerinden dogan yanma odasi basincini veya namlu ¢ikis hizini deney sonuclarina uydurmak igin yakit

sicakligina gore i¢ balistik hesaplarini yeniden duzenleme

> Zamana bagl hesaplar (geri ve kama basinci, gaz ve yUzey sicakligl, mermi hizi, ivmesi, dondsu, yolu, toplam ve detayl enerji
kayiplari)

> Mono-blok ve ¢gok katli ince duvar yapilarina bagh namlu yapisal dayanim analizi
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EDA Tasarim Analiz Mithendislik

Akilli Tasarim (Smart Design)
MUhendislik Tasarim Otomasyonu (EDA)
Dijital ikiz Yaklasimi (Digital Twin)
Kavramsal Dijital Tasarim

On Dijital Tasarm

Detay Dijital Tasarim (Dijital Model)
Prototip imalat (Fiziksel Model)
Dijital ve Fiziksel Model Eslestirme
Urtn Imalati

Dijital Ikiz Olusturma
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Tesekkiir ederiz.

A

EDA Tasarim Analiz Muhendislik

eoktay@eda-Itd.com.tr



